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MÓDULO DE IMAGEN

AXIS Q6225-LE PTZ Camera



ESTUDIO DE ZOOMS I
1. REENTRENAMIENTO DE YOLOv11 

🧠
1. SUBIMAGEN MARCADA DETECTADA 
2. PROBABILIDAD DE PERTENENCIA
3. CLASE IDENTIFICADA

2. INFERENCIA

👀
1. NÚMERO DE AVES DETECTADAS
2. TAMAÑO MEDIO



ESTUDIO DE ZOOMS II

● ¿QUÉ HACE EL ESTUDIO DE ZOOMS?

● ¿CÓMO FUNCIONA?

○ SE GRABAN VÍDEOS CON DIFERENTES NIVELES DE ZOOM à YOLOv11 + SISTEMA MANUAL DE TRACKING à RESULTADOS

■ SISTEMA MANUAL DE TRACKING à EVITAR DETECCIONES DUPLICADAS

● ¿PARA QUÉ ES?

○ RESULTADOS à CONFIGURAR LA CÁMARA PARA UNA VISUALIZACIÓN ÓPTIMA DE LAS AVES

IMÁGENES DEL ZOOM 25

IMÁGENES DEL ZOOM 10

IMÁGENES DEL ZOOM 1

MEJORES ZOOM: 16, 19



ESTUDIO DE ZOOMS III 

● ¿CÓMO SE DETECTAN LAS IMÁGENES?

○ CON EL REENTRENAMIENTO, EL MODELO A TRAVÉS DEL .YAML, LAS IMÁGENES Y LOS .TXT ES CAPAZ DE APRENDER A IDENTIFICAR AVES COMO CAJAS:

■ EL .YAML CONTIENE EL DIRECTORIO DE LAS IMÁGENES Y EL NÚMERO DE CLASES A CLASIFICAR

○ DESPUÉS DEL REENTRENAMIENTO ES CAPAZ DE DETECTAR NUEVAS AVES EXITOSAMENTE

● ALGORITMO MANUAL DE TRACKING:

○ ¿QUÉ PROBLEMA INTENTAMOS RESOLVER?

■ LAS MISMAS AVES SE CUENTAN MÚLTIPLES VECES

○ ¿CUÁL ES LA SOLUCIÓN?

■ SI DESPUÉS DE 10 FRAMES EL NÚMERO DE AVES ES MAYOR QUE EN EL PRIMER FRAME à SE SUMA LA DIFERENCIA



ESTUDIO DE ZOOMS IV (RESULTADOS)



ESTUDIO DE DISTANCIAS I

● SE REALIZÓ UN ESTUDIO DE LAS AVES MÁS COMUNES DE SALAMANCA

Ave Longitud

(cm)

Envergadura

(cm)

Velocidad

(km/h)

Velocidad Media 
(km/h)

Buitre negro 100 - 115 265 - 290 40 - 50 45

Halcón peregrino 38 - 51 80 - 120 60 - 90 75

Paloma torcaz 40 - 42 75 - 80 60 - 70 65

Cigüeña negra 90 - 105 145 - 155 50 - 70 60



ESTUDIO DE DISTANCIAS II

● ¿EN QUÉ CONSISTE EL ESTUDIO DE LAS DISTANCIAS?

○ ESTIMA LA DISTANCIA A LA QUE ESTÁN LAS AVES à EN BASE AL TAMAÑO EN PÍXELES Y AL TAMAÑO REAL

● ¿CÓMO FUNCIONA?

○ SE NORMALIZA EL TAMAÑO EN PÍXELES à SE ORGANIZA POR ZOOM à SE ESTIMAR LA DISTANCIA MÍNIMA Y 
MÁXIMA A LAS AVES

● ¿PARA QUÉ SE UTILIZA?

○ PARA CONOCER LAS DISTANCIAS A LAS QUE LAS AVES SON GRABADAS à EN BASE A TODOS LOS TIPOS DE 
ZOOM



ALGORITMO DE TRACKEO I

● Detecta, rastrea y localiza aves en coordenadas absolutas, estimando su distancia mediante visión por 
computador y calibración óptico-geográfica.

Vídeo

Azimut cámara

Colatitud cámara

Zoom, HFOV, VFOV 

ALGORITMO

JSON:

Frames:

- ID
- Área
- Azimut y 

colatitud
- Distancia según 

especie
- Estadísticas 

agregadas

CREAR 
COLLAGES

CREAR 
HEATMAP

COLLAGES, 
HEATMAP



ALGORITMO DE TRACKEO II (RESULTADOS)



ALGORITMO DE TRACKEO III (RESULTADOS)

COLLAGE CELESTIAL DE DENSIDAD



ALGORITMO DE TRACKEO IV (RESULTADOS)

COLLAGE CELESTIAL DE MOVIMIENTO



ALGORITMO DE SEGUIMIENTO I



MÓDULO DE SONIDO 
AUDIOMOTH DEV 1.1.0



INNOVACIÓN EN LA CLASIFICACIÓN DE CANTOS DE AVE 
● ¿QUÉ BUSCA EL ESTUDIO?

○ CLASIFICAR CANTOS DE AVES à BUSCANDO UN BALANCE ENTRE EFICIENCIA Y PRECISIÓN

● ¿CÓMO FUNCIONA?

○ MODELO INNOVADOR à CLASIFICACIÓN RÁPIDA à CNN1D + ENCODER○ MODELO TRADICIONAL à CLASIFICACIÓN MÁ PRECISA à EFFICIENTNETB0

● ¿PARA QUÉ ES?

○ INNOVAR EN EL PROCESAMIENTO DE AUDIO à CLASIFICACIÓN MÁS BARATA Y RÁPIDA



Muchas gracias por su atención


